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ESPECIFICACOES TECNICAS

PARTE 1 - CONSTRUCAO CIVIL

1.1 - INTRODUCAO

Aqui serdo abordadas as especificacbes técnicas, sobre os materiais e sobre a
execucado dos trabalhos referidos no Projecto de Requalificacdo e Construgcéo da
Vedacdo do Posto de Cobranca de Ressano Garcia a Autoridade Tributaria de
Mocambique.

A indicag&o no projecto ou nas especificagdes de uma marca ou nome de fabricante
servirdo de referéncia ao tipo ou qualidade dos materiais pretendidos, ndo devendo,
portanto, o Empreiteiro apresentar equivalentes de inferior qualidade ou que nao se
adaptem as intencdes do projecto.

O Empreiteiro devera apresentar atempadamente as amostras dos materiais, bem
como, de toda a documentacdo técnica comprovativa das suas caracteristicas para
apreciacéo por parte da Fiscalizacao.

O Empreiteiro deverd disponibilizar no local da obra um sistema de seguranca
composto por vedacdo e conjunto de guardas. Devera igualmente alocar um sistema
de combate contra incéndios. A manutencdo destes sistemas é de sua inteira
responsabilidade.

Para a execucdo de todas as actividades do contrato, o0 Empreiteiro devera dispor de
um Certificado de Qualidade passado por uma instituicdo credivel sendo que, a nédo
apresentacao deste documento seré razao suficiente e inquestionavel para a cessagao
do contrato a ser movida pelo dono de obra (Autoridade Tributaria de Mogambique).

1.2 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

1.2.1 - DISPOSICOES COMUNS

1.2.1.1 - Todos 0s materiais necessarios a obra, salvo disposicdo em contrario, serao
directamente adquiridos pelo Empreiteiro, sob sua responsabilidade e encargo, e ficam
sujeitos a aprovacao da Fiscalizacao.

1.2.1.2 - O Empreiteiro fara prova de que todos 0os materiais possuem as caracteristicas
exigidas pelos regulamentos e normas oficiais em vigor a data da execucao, ainda que
ndo expressamente referidos, e justificara que a composicao, o fabrico e 0s processos
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de aplicacdo sdo compativeis com a respectiva finalidade e ainda que respeitam as
condi¢cbes de seguranca contra incéndio.

1.2.1.3 - Transportes, cargas, descargas, armazenamentos e parqueamentos, serao
realizados de modo a evitar a mistura de materiais de tipos diferentes, bem como a
conservacgao e todos os encargos inerentes, serdo por conta do Empreiteiro.

1.2.1.4 — O Consultor exercera a fiscalizacdo nos armazéns, parques de depdsito,
oficinas e locais de aplicacdo, para verificar a qualidade e a arrumacao dos materiais,
bem como o seu condicionamento.

1.2.1.5 - Cumpre ao Empreiteiro fornecer, em qualquer ponto do estaleiro e sem direito
a retribuicdo, todas as amostras de materiais para ensaios laboratoriais que o Consultor
pretenda efectuar.

1.2.1.6 - A aceitacdo e o controlo exercidos pela Fiscalizacdo ndo reduzem a
responsabilidade do Empreiteiro sobre os materiais utilizados.

1.2.1.7 - As amostras dos materiais aprovados pela Fiscalizacdo serdo devidamente
etiquetados e armazenados passando a fazer parte do C.E.

1.2.1.8 - Os materiais rejeitados pela Fiscalizacdo serdo prontamente removidos do
estaleiro pelo Empreiteiro, sem direito a qualquer indemnizacdo ou prorrogacao de
prazos.

1.2.2 - MATERIAIS PARA ATERROS

Os materiais para aterros de fundacéo de estruturas deverdao possuir granulometrias
apropriadas por forma a permitirem a sua trabalhabilidade através de meios de
compactacao mecanica, garantindo boas condicfes de resisténcia mecanica e de baixa
deformabilidade.

Os materiais para estes aterros dever&o assim possuir baixa percentagem de argila e
siltes, ser isentos de ramos, raizes, detritos organicos ou lixo e ndo apresentar
descontinuidades granulométricas.

Prevé-se a possibilidade de utilizacdo dos produtos provenientes das escavacgoes e de
eventuais zonas de empréstimo desde que previamente autorizada pela Fiscalizag&o.
Os produtos resultantes das escavacdes a serem utilizados nos aterros gerais
compactados deverao ser limitados a uma dimensao maxima de 250 mm.

1.2.3 - PEDRA PARA ENROCAMENTOS

A pedra para enrocamentos deverd ser de boa qualidade, sd, compacta, dura e
praticamente inatacavel pela accdo dos agentes atmosféricos, sem fragmentos
lamelares.

1.2.4 - ESPECIFICACOES DOS INERTES

As especificacbes a que os inertes a utilizar em argamassa de betbes deveréo
obedecer sdo as do artigo 9° - Inertes - do Regulamento de Betdes de Ligantes
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Hidraulicos (RBLH), aprovado pelo Decreto n°® 404/71, de 23 de Setembro, bem como
as Normas Portuguesa (NP) e publicacdes do LNEC aplicaveis.

1.2.5 - PREPARACAO DOS INERTES PARA BETAO

Nos elementos de betdo simples ou armado, de espessura inferior a 0,80 m, a maxima
dimensé&o do inerte deve ser compativel com o raio médio da sec¢do da peca e nao
devera exceder 38 mm.

Os materiais deverdo ser convenientemente submetidos as operagfes de britagem,
lavagem e moagem, e seleccionados nas seguintes categorias (em malha quadrada):
areia fina (0/2,5 mm, areia grossa (2,5/5 mm) e britas (5/10 mm) e (10/38 mm).

Os detritos, principalmente os materiais terrosos, serdo retirados. E obrigatoria a
proteccao dos inertes da chuva ou da incidéncia directa dos raios solares de modo que
a sua humidade nao seja alterada.

As composicfes granulométricas dos materiais inertes, relativas aos varios tipos de
betdes, serdo definidas pelo Empreiteiro, com base nos estudos da composi¢céo do
betdo, e tendo em atencéo o artigo 17° - Granulometria dos inertes - do RBLH.

Todos os dispositivos destinados a dar cumprimento as disposi¢cdes deste artigo
deveréo ser, previamente, submetidos a aprovacédo da Fiscalizacao.

1.2.6 - AGUA PARA AMASSADURA

A &gua a utilizar na amassadura das argamassas e betdes devera obedecer as
condicdes estabelecidas no artigo 10° - 4gua - do RBLH.

1.2.7 - CIMENTOS

O cimento a utilizar obedecera ao especificado no art.° 8 - Ligantes - do RBLH
satisfardo ao prescrito nos cadernos de encargos para o seu fornecimento e recepcéao,
nomeadamente:

- Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recepc¢ao do Cimento Portland Normal
(Decreto n.° 40 870, de 22 de Novembro de 1956, com as altera¢gdes do Decreto n.° 41
127, de 24 de Maio de 1957, e da Portaria n.° 18 189, de 5 de Janeiro de 1961);

- Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recepcdo do Cimento Pozolanico
Normal (Decreto n.° 43 683, de 11 de Maio de 1961).

O cimento sera fornecido em sacos de papel impermeabilizado, com peso liquido
constante, com a tolerancia de 2 por cento.

Os recipientes utilizados no transporte deverédo oferecer garantias de conservacao e
de inviolabilidade.

O armazenamento do cimento devera satisfazer ao especificado na alinea a) do artigo
20° - Armazenamento dos componentes - do RBLH. O cimento fornecido a granel
devera ser armazenado em contentores metalicos, que deverdo ser estanques a
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humidade e garantir escoamento perfeito. O tempo de armazenamento ndo devera
exceder, em regra, 90 dias.

No acto de aplicacdo, o cimento devera apresentar-se sem vestigios de humidade e
isento de granulos.

E da inteira responsabilidade do Empreiteiro o conveniente abastecimento do Estaleiro
em Ligantes, de modo a assegurar a satisfacdo de todas as necessidades de betdes e
argamassas.

1.2.8 - ADITIVOS PARA ARGAMASSAS E BETOES

Poderdo ser utilizados aditivos nas argamassas e betbes, como plastificantes,
introdutores de ar, ou ambos, ou ainda retardadores de presa e aceleradores, desde
gue aprovados pela Fiscalizacao.

O emprego de aditivos em relacéo aos quais néo exista experiéncia de aplicacéo obriga
o Empreiteiro a promover, por sua conta, a realizacdo de ensaios que provem a
eficiéncia e inocuidade dos meios aditivos.

Sempre que recorra ao emprego de aditivos, o Empreiteiro obriga-se a observar as
prescricdes de aplicacao fixadas pelo fabricante, particularmente no que respeita a
dosagem.

Quanto aos elementos agressivos - sulfatos, sulfuretos e cloretos -, os aditivos néo
devem conté-los em quantidade tal que, somados com o0s contidos pelos outros
componentes, excedam os limites indicados no artigo 12° Quantidades de halogenetos,
de sulfuretos, de sulfatos e de alcalis contidos nos componentes - do RBLH.

N&o serdo permitidas misturas de aditivos de diferentes marcas embora da mesma
natureza.

1.29-CAL

A cal devera ser de boa qualidade, extinta por asperséo e devera ser bem cozida, sem
cinza, matérias terrosas, fragmentos de calcario cri ou cozido e isenta de outras
impurezas. Depois de extinta devera ser conservada de modo a néo ficar exposta aos
agentes atmosféricos.

O emprego de cal s6 sera permitido depois de 24 horas de extinta.

1.2.10 - GESSO

O gesso sera de fabrico recente, cor clara e uniforme, bem cozido e moido, untuoso ao
tacto. A resisténcia a traccdo de um provete obtido por amassadura na proporgcao de
1,2 de gesso para | de 4gua, em volume, e seco durante 30 dias ao ar livre a 25° C,
devera exceder 1,2 MPa.

1.2.11 - ACO PARA ARMADURAS

O aco das armaduras para o betdo armado devera ser de textura homogénea, de gréo
fino, ndo quebradico e isento de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, 6leo ou
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ferrugem solta. As caracteristicas minimas a que o metal deverd satisfazer sdo as
indicadas no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (REBAP).

1.2.12 - ACO LAMINADO

O aco a empregar devera obedecer ao determinado no Regulamento de Estruturas de
Aco para Edificios de 1986, aprovado pelo Decreto-Lei n°® 211/86 de 31 de Julho.

1.2.13 - ALUMINIO

O aluminio a utilizar deve ser constituido por liga de aluminio anodizavel, isento de
quaisquer defeitos, em perfis bem desempenados sem imperfeicdes ou corrosbes
superficiais, devendo ser devidamente armazenado e manipulado tendo em atencao
manutencdo das caracteristicas da cobertura de protec¢cdo quer seja anodizacdo ou
lacagem.

1.2.14 - MADEIRAS PARA ESCORAMENTOS E MOLDES

As madeiras a empregar na obra deverao ser bem cerneiras, ndo ardidas nem cardidas,
sem nos viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que comprometam a sua
resisténcia. As madeiras serdo de primeira escolha, isto €, seleccionadas para que
mesmo pequenos defeitos (nos, fendas, etc.) ndo ocorram com grande frequéncia, nem
com grandes dimensfes, nem em zonas das pecas em gue se encontrem instaladas
as maiores tensdes. As madeiras serdo de quina viva e perfeitamente desempenadas,
permitindo-se contudo o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras desde
que tal ndo comprometa a seguranca ou a perfeicdo do trabalho. As tabuas para os
moldes terdo uma espessura nao inferior a 3 cm e serdo aplainadas e tiradas de linha
com as juntas a meia madeira.

1.3 - EXECUCAO DOS TRABALHOS
1.3.1 - DISPOSICOES GERAIS

1.3.1.1 - Modo de execucao dos trabalhos

Na execucao das obras que constituem o objecto da empreitada, os trabalhos deverao
realizar-se em boas condic¢des técnicas e de seguranca do pessoal.

Os trabalhos que tenham sido executados sem observancia dos adequados preceitos
técnicos ou das condi¢cdes destas especificacdes técnicas e do projecto ou, ainda, de
eventuais determinagbes ou recomendacdes da Fiscalizagéo, serdo corrigidos pelo
Empreiteiro de acordo com as indicacdes que por aquela lhe forem dadas, néo
constituindo essas correc¢des qualquer encargo para o Dono da Obra.
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1.3.1.2 - Estaleiro e instalacbes do Empreiteiro

O Dono da Obra facultara ao Empreiteiro locais para a implantacéo do estaleiro e para
as edificacbes das instalagbes do pessoal, gabinete de trabalho etc.

No prazo de 15 dias ap6s a adjudicacdo devera o Empreiteiro apresentar para
aprovacéo da Fiscalizacdo um plano das instalagdes acima referidas. Tal plano, devera
ser executado em estreita colaboracdo com os servicos do Conselho Municipal de
Maputo e da Fiscalizacdo. O plano do estaleiro devera definir em planimetria e
altimetria os locais de montagem dos equipamentos (c. por exemplo da grua) das
instalacdes edificadas e dos percursos de viaturas e pedes.

1.3.2 - MOVIMENTO DE TERRAS E SUBESTRUTURA
1.3.2.1 - Disposicdes gerais

Os métodos a empregar nas escavacdes deverao ser 0s mais aconselhaveis e que
conduzam as melhores condi¢cdes de seguranca do pessoal e a garantia de nao
descompressao dos terrenos abertos para a fundagéo das estruturas.

O Empreiteiro adoptard medidas eficazes de proteccdo no sentido de evitar
repercussdes sobre instalacdes e elementos de obra j4 executados ou em execucao,
pertencentes ou ndo a Empreitada, e assumira a inteira responsabilidade por todos os
danos que ocasionar.

A area de trabalho sera sempre mantida em seco, usando o Empreiteiro as disposicdes
necessarias para o efeito.

As bases das sapatas de fundacédo (nos pilares que assim o exigem de acordo com o
projecto) antes da sua betonagem serdo protegidas por uma camada de betdo de
regularizacao e mantidas sempre a seco.

1.3.2.2 - Planos de escavacoes

Antes de iniciar qualquer trabalho de escavacao, o Empreiteiro submetera a aprovacgéo
da Fiscalizacéo o correspondente plano de execucao, devendo-se operar por forma a
evitar infiltragcbes de agua ou a alteracéo do teor de humidade na camada de fundacao,
bem como danificar cabos e passagens de cabos eléctricos existentes.

O material escavado cuja aplicagao n&o seja prevista no projecto deve ser transportado
para locais indicados pela Fiscalizacdo, ou, na falta dessa indicacéo, para vazadouros
cuja utilizacdo o Empreiteiro devera obter por conta propria e sem quaisquer énus para
o Dono da Obra.

1.3.2.3 - Entivacbes

Sempre que as condi¢des do terreno possam permitir escorregamento de terras, sera
usada a entivacao necessaria para garantia da seguranca do pessoal e das condicfes
exigidas para o trabalho.
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1.3.2.4 - Aterros
1.3.2.4.1 - Execucgao

Nos aterros serdo utilizados os melhores terrenos, que deverdo satisfazer ao
especificado no n.° 1.2 destas Especificacbes, devendo ser aprovados pela
Fiscalizagcdo antes de iniciada a sua aplicacdo. Nos aterros deverao ser obtidos graus
de compactacdo de 95% na ultima camada e de 90% nas camadas inferiores, de
acordo com a especificacdo E 242-1973 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil
de Portugal.

Os taludes dos aterros deverdo apresentar inclinagdes compativeis com a sua
estabilidade, ou seja, a sua inclinacdo sera funcdo da espessura do aterro e das
caracteristicas de resisténcia mecéanica dos materiais utilizados.

Quando, para enchimento de excesso de escavacgfes, as dimensdes das areas de
trabalho ou conformacdo das obras ndo permitam a execucdo dos aterros nas
condi¢cdes acima previstas, serao utilizados os equipamentos apropriados, como sejam
pequenos cilindros vibradores, pildes pneuméaticos e ainda macos manuais de peso
ndo inferior a 150 N. Ter-se-a sempre em atencdo os cuidados requeridos na
compactacdo sobre elementos de obra, como tubagens, cumprindo-se entdo o que
para tais casos se preceitua. Dever-se-a manter sob controlo o teor de humidade dos
solos antes e durante as operacfes de compactacao.

Os aterros serdo executados por camada a toda a largura com espessura e grau de
humidade adequados aos meios de compactacédo ndo se permitindo o espalhamento
de uma camada sem que a anterior atinja o grau de compactacao fixado.

1.3.2.4.2 - Ensaios

Para o controlo das condicbes de execucdo dos aterros, o Empreiteiro devera
providenciar pela execucdo dos ensaios necessarios, independentemente daqueles
gue a Fiscalizacdo entenda mandar executar e que, em qualquer dos casos, decorrerao
por conta do Empreiteiro.

1.3.2.5 - Enrocamentos
1.3.2.5.1 - Execugao

A execucédo dos enrocamentos sera precedida da preparacéo do seu leito, que devera
ser paralelo a superficie da camada superior. Sempre que os terrenos tenham sido
removidos abaixo da superficie do leito, aqueles deverdo ser devidamente
compactados, sendo a reposi¢céo efectuada se possivel, com solos seleccionados. A
preparacao do leito devera obedecer a especificacdo do LNEC E 242-1971.

O enrocamento sera constituido por uma camada granular em "tout-venant" cuja
granulometria é definida pelos seguintes limites:

Peneiros ASTM % passada nos peneiros
76,2 mm 100
38,1 mm 85 - 100
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9,52 mm 40 -70
4,76 mm 25-45
0,590 mm (n.°30) 8-22
0,074 mm (n.° 200) O - 10

O material granular deve ser rijo, limpo, de qualidade uniforme e ndo plastico. Para o
granulado fino podera ser utilizado, se necessario, o filler comercial.

O enrocamento, ap0s o seu espalhamento, durante o qual devera ser evitada a
segregacao dos materiais, sera compactado. A compactacédo devera atingir 95% da
compactacao relativa e CBR néo inferior a 30%. Na compactag¢ao do enrocamento far-
se-a uso de uma rega moderada se o procedimento facilitar a estabilizacdo do
agregado. A compactacao devera terminar quando se deixar de notar ondulagéo na
superficie da camada diante do cilindro.

A superficie da camada deve ficar dura, uniforme, sem material solto e sem ondulacdes
superiores a 1 cm quando se assenta sobre ela uma régua de 4 m.

1.3.2.5.2 - Ensaios

Para o controlo das condi¢cdes de execucdo do enrocamento, 0 Empreiteiro devera
providenciar pela execu¢do dos ensaios necessarios, independentemente daqueles
que a Fiscalizacdo entenda por razodvel mandar executar e que, em qualquer dos
casos, decorrerdo por conta do Empreiteiro.

1.3.3 - ELEMENTOS PRIMARIOS

1.3.3.1 - Equipamento de fabrico do betéao

A instalacdo de fabrico do betdo devera ser moderna, segura e com capacidade
suficiente para o cumprimento do programa de trabalhos.

A instalacdo devera satisfazer as seguintes caracteristicas: doseamento por peso com
o rigor exigido pela qualidade do betéo; robustez suficiente para trabalho com material
inerte até 38 mm, mistura uniforme dos inertes, cimento, eventuais aditivos e agua e
descarga da mistura sem segregacao.

E com base nesses ensaios, que serdo repetidos nas mesmas condi¢cées durante a
execucao da obra, que a Fiscalizacdo podera verificar se o0 betdo obedece as condi¢bes
necesséarias. O numero de ensaios iniciais e sua repeticdo sera o que a Fiscalizacdo
venha a determinar.

As analises estatisticas elaboradas para determinacdo das caracteristicas do betao s6
poderdo ser consideradas representativas se a instalagdo do deposito de inertes,
pesagem e fabricacdo, ndo sofrerem alteragcdo, nomeadamente no que diz respeito a
variacéo dos teores de humidade e do tipo e dimensdes dos inertes.

Os estudos das composicdes dos betdes serdo aprovados pela Fiscalizagao. Para isso,
o Empreiteiro fabricara provetes cubicos de 20 cm de aresta de acordo com o RBLH
para determinacdo da tensdo de rotura por compressao, devendo as amostras ser
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obtidas de amassaduras diferentes, em momentos a indicar pela Fiscalizagdo. A rotina
a que obedecera essa fabricacdo sera a seguinte:

- 1 amostra (cubo) por cada 2,5 m? de betdo para betonagens de volume igual ou
inferior a 10 m3 de betdo, com um minimo de 3 amostras.

- 1 amostra por cada 5 m® de betéo para betonagens de volume igual ou superior a 10
m? de betdo até um volume igual ou inferior a 50 m® de betdo com um minimo de 6
amostras.

- 1 amostra por cada 5 m® de betéo para betonagens de volume igual ou superior a 50
m? de betdo, com um minimo de 12 amostras e um maximo de 21 amostras.

O numero de amostras a colher sera sempre um mdultiplo de trés imediatamente
superior ao namero resultante da aplicacdo do critério anteriormente citado.

O numero minimo de amostras por periodo de quatro horas de trabalho sera de trés
amostras, prevalecendo sempre o critério susceptivel de fornecer mais informacéo.

Os cubos serdo ensaiados a compressao aos 7, 28 e 90 dias de idade, sendo o nimero
dos cubos ensaiados em cada data, um terco (1/3) dos cubos fabricados pertencentes
a mesma série. Se se verificar que os testes aos 7 dias revelam uma tensao de rotura
inferior a 7% da tensdo média de rotura prevista para essa idade, proceder-se-4 ao
rebentamento do 2° terco dos cubos da série e no caso de serem confirmados os
valores anteriores, o fabrico e colocacdo de betdo deve parar até serem avaliadas as
causas de tal desvio. Neste caso ndo havera rebentamento de cubos aos 90 dias.

1.3.3.2 - Medicao dos componentes do betéo

A medicado dos componentes do betdo sera feita de acordo com o artigo 21° - Medicao
dos componentes - do RBLH.

1.3.3.3 - Tipos, classes e gualidades do betdo

Os tipos, qualidades, classes e designacdes de betdo a aplicar em obra satisfaréo
integralmente as condicdes estabelecidas no "Regulamento de Betdes e Ligantes
Hidraulicos" e devem obedecer ao estipulado nos art.°s. 13° e 14° do Regulamento de
Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (REBAP).

A composicéao dos varios tipos de betdo, em qualquer parte da obra sera estudada pelo
Empreiteiro e aprovada pela Fiscalizacdo, em face dos estudos de composi¢do do
betdo que forem realizados para o efeito, tendo em atencao a satisfacéo das dosagens
de cimento minimas e dos valores caracteristicos das tensdes de rotura.

As caracteristicas estabelecidas para os betdes séo as seguintes:

a) Para o betdo em massames e regularizacdo em fundacgdes: betdo B 15.
b) Para o betdo armado da estrutura: betdo B25 com as seguintes consisténcias:

- nas sapatas (onde for preciso) e lajes macicas o abaixamento do cone de Abrams
devera ser igual a 7 cm;
- nas vigas o abaixamento do cone de Abrams devera ser igual a 10 cm.
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1.3.3.4 - Amassadura

Para o tempo de amassadura ter-se-a em consideragdo o disposto no artigo 23° -
amassadura - do RBLH.

1.3.3.5 - Meios de transporte

Nas descargas das betoneiras para os veiculos ou recipientes de transporte, bem como
no transporte e colocacao dos betdes em obra, deverdo ser utilizados meios que evitem
a segregacao ou a perda dos seus componentes, ou 0 comeco de presa.

O betdo ndo devera cair livremente de altura superior a 1,5 m de forma a evitar-se a
segregacao.

Os betdes serdo empregados logo apds o seu fabrico, apenas com a demora inerente
a exploracdo normal das instalagdes.

O periodo decorrido entre a fabricacdo dos betdes e o fim da vibracdo ndo devera
exceder uma hora ou outro periodo que venha a ser fixado pela Fiscaliza¢do, em face
das condi¢cdes ambientes.

No transporte do betdo devera ter-se em consideracdo o disposto no artigo 25° -
Transporte - do RBLH.

1.3.3.6 - Deposito do betdo

Sempre que haja necessidade de depositar o betdo durante um certo tempo antes de
o colocar em obra, devera observar-se o disposto no artigo 26° - Depésito - do RBLH.

1.3.3.7 - Preparacéo dos locais de colocacao

Os trabalhos de betonagem nédo poderao ser iniciados sem que a Fiscaliza¢ao proceda
a verificagdo da implantagdo dos moldes e armaduras e ao exame das superficies de
fundacéo ou das juntas e dos moldes.

Para tal, o Empreiteiro devera comunicar a Fiscalizacdo com pelo menos um dia de
antecedéncia (24 horas), sobre quais as betonagens a efectuar.

Na base das sapatas (onde for necesséario de acordo com o projecto), e vigas de
fundacdo sera aplicada uma camada de betdo de regularizacdo com a espessura
aproximada de 5 cm.

1.3.3.8 - Moldes e cimbres

O Empreiteiro devera submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo, com a devida
antecedéncia, os tipos de molde e os seus sistemas de montagem e desmontagem.

Os moldes e respectivas estruturas de montagem deverado ser dotados da necesséria
rigidez e estabilidade de modo a realizar com exactidao as formas representadas no
projecto.
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Os moldes deverdo ser estanques e indeformaveis e apresentar as faces interiores
perfeitamente lisas, limpas e humidas, na ocasido da betonagem, de modo a assegurar
que as superficies de betdo resultem perfeitamente lisas, desempenadas, continuas e
sem rebarbas ou ressaltos. As juntas entre moldes e entre estes e as superficies de
encosto deverdo garantir vedacao.

N&o sera permitido o uso de amarracdes com verguinha, em paramentos vistos e/ou
em posterior contacto com a agua; nestes casos os dispositivos de fixagdo dos moldes
terdo de ser concebidos para que ndo aparecam na superficie de betdo apds a
descofragem.

A geometria das pecas de betdo a executar devera corresponder aos desenhos do
projecto, dentro das seguintes tolerancias:

- desvios nas secc¢odes transversais: £ 4 mm;
- desvios de alinhamento: 10 mm em 5 m.

Na preparacdo dos moldes o Empreiteiro devera ter em consideragao os tracados de
condutas ou de outros elementos construtivos que interfiram com as cofragens.

Antes das betonagens serdo colocados e solidamente fixados os tro¢co de tubagem
para posterior passagem de elementos que deverao atravessar as pecas.

No omisso, os moldes e cimbres deverado ser executados de modo a serem satisfeitas
as condicdes indicadas no artigo 32° - Moldes e cimbres - do RBLH.

1.3.3.9 - Armaduras

As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betdo terdo as seccdes
previstas no projecto e serdo colocadas rigorosamente conforme as indicacoes
constantes dos desenhos correspondentes.

As armaduras deverao ser atadas de modo eficaz. Para que nao se desloquem durante
as diversas fases de execucdo das obras, utlizar-se-d0 pequenos calcos pré-
fabricados de argamassa ou microbetdo, para manter os afastamentos, os quais
possuirdo arames de fixacdo. As armaduras verticais, em pilares, deverao ser espiadas
para garantia do seu posicionamento durante as betonagens.

As armaduras seréo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em
tudo o preceituado no REBAP.

O aco para as armaduras € o indicado nos desenhos do projecto e tera de possuir as
caracteristicas referidas no REBAP.
1.3.3.10 - Colocacéo do betao

O inicio efectivo da colocacao do betédo so podera verificar-se depois da autorizacéo e
com a assisténcia da Fiscalizagao.
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Em periodos de chuva ndo devera ser iniciado qualquer trabalho de colocacédo de
betdo, a céu aberto, mas se o comeco da chuva se verificar com betonagens em curso,
estas poderdo continuar desde que ndo haja deslavamento da superficie; caso
contrario o trabalho devera ser suspenso e retomado quando o betdo estiver
suficientemente resistente, tratando-se a superficie como a de uma junta de trabalho.

Em caso algum a betonagem se podera fazer sobre ou contigua a uma camada em
comeco de presa, nem tdo pouco sera estabelecida uma junta de trabalho sem o betao
estar suficientemente endurecido para néo ser prejudicado pela accao da vibracéo.

Na colocacédo do betdo serdo sempre tomadas precaucdes para evitar a segregacao
dos seus componentes.

No omisso, a colocacédo do betdo em obra deve ser efectuada de acordo com o disposto
nos artigos 27° - Colocacéo - e 28° - Juntas de betonagem - do RBLH.
1.3.3.11 - Vibracéo do betdo

Todos os betdes serdo vibrados, devendo para o efeito dispor-se de numero
conveniente de vibradores com a poténcia e frequéncia de vibracdo adequadas ao
trabalho.

Em caso algum sera permitida a utilizacdo de vibradores para deslocar o betdo. Nao
sera utilizada a vibracéo a cofragem, salvo expressa autorizacao da Fiscalizacao.

A duracdo da vibracdo serd limitada ao minimo necessario para produzir uma boa
compactacao.

No omisso, a vibracédo do betdo atendera ao disposto no artigo 29° - Compactacao - do
RBLH.

1.3.3.12 - Protecc¢ao do betdo

Depois de a ultima camada de betonagem ter sido vibrada, deverd a mesma ser
imediata e cuidadosamente protegida da ac¢do de chuvas violentas e de agua corrente.
Deverao ser adoptadas as disposi¢cfes necessarias para que o pessoal da limpeza nédo
destrua a ligacdo entre os materiais do betdo fresco. Durante 12 horas néo sera
permitido transitar sobre o betdo fresco, estabelecendo o Empreiteiro passagens
adequadas.

Em periodos de elevada temperatura ambiente poderéo ser exigidas disposicfes para
subtrair o betdo a ac¢éo directa dos raios solares, cobrindo-o com linhagem, areia ou
esteiras de palha que se conservardo encharcadas.

1.3.3.13 - Cura do betao

Deverdo ser adoptadas as disposicdes necessérias para manter o betédo
permanentemente humedecido por qualquer meio, durante pelo menos 8 dias.

Poderao ser utilizadas, em vez da rega, membranas de cura conforme orientacdo da
Fiscalizacé&o.

No omisso, atender-se-4a as disposi¢des do artigo 30° - cura - do RBLH.
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1.3.3.14 - Desmoldagem e descimbramento

A desmoldagem realizar-se-a tdo cedo quanto possivel, a fim de evitar o atraso da
presa do betdo e permitir quanto antes a reparacao das superficies defeituosas, mas
nunca antes dos prazos minimos fixados pela Fiscalizagéo.

Todas as operacdes de desmoldagem deverdo merecer os maiores cuidados de modo
a que as superficies ndo sejam deterioradas.

No omisso atender-se-4 ao disposto no artigo 33° - Desmoldagem e descimbramento -
do RBLH e no artigo 153°-Desmoldagem e descimbramento - do REBAP.

1.3.3.15 - Trabalhos apds a desmoldagem

A Fiscalizacao verificara todas as superficies de betdo apds a sua desmoldagem, antes
da execucdo de quaisquer trabalhos sobre elas.

Todas as superficies, apdés desmoldagem, serdo limpas de material estranho aderente
e eliminadas de todas as irregularidades.

Os defeitos encontrados nas superficies descofradas nédo serdo cobertos antes de
vistoriados pela Fiscalizacao.

O seu tratamento sera efectuado de acordo com normas a definir pela Fiscalizacao
consoante 0s casos e consistindo fundamentalmente no saneamento do betdo e
posterior enchimento com uma argamassa de caracteristicas convenientes e aditivo
para garantia da aderéncia.

As superficies superiores de betédo (ndo cobertas pelos moldes) terdo acabamento em
seguimento a betonagem. Sera feito o desempeno a régua e a finalizacdo da superficie
sera efectuada por passagem de talocha. Quando seja necessario, as irregularidades
da superficie seréo cobertas por adicdo de argamassa com dosagem de cimento igual
a do betdo, fazendo-se a regularizacdo a talocha. A agua de amassadura dessa
argamassa conterd igualmente na proporcao de 1:3 a solugédo de PVA.

Quando as superficies superiores de betdo servirem de base a revestimentos
aderentes, elas devem ficar também bem desempenadas mas rugosas ou
convenientemente aferroadas.

1.3.3.16 - Impermeabilizagéo do betéo

Todos os elementos de betdo que estejam enterrados (paredes e pilares) deverao ser
impermeabilizados com produto tipo "SIKACRETE HD" ou equivalente, mediante uma
dosagem de 30 kg, do produto, por 1 m de betdo. A aplicacdo do produto devera ser
feita segundo as indicacdes e o controle da casa fornecedora. Exige-se que sejam
utilizadas areias lavadas no fabrico do betdo impermeabilizado com "SIKACRETE HD".
Além disto as superficies directamente em contacto com o terreno deverdo ser
protegidas por pintura tipo "INERTOL F" ou equivalente.

1.3.3.17 - Linha de dreno tipo "Geodreno" ou equivalente
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A linha de dreno na base dos muros exteriores de suporte de terras sera do tipo
"Geodreno"”, ou seja constituida por um tubo canelado e perfurado em PVC rigido e

com um diametro de 65 mm, envolvido com filtro de propileno fibrila do tipo "GEOTEX
FET-650" ou equivalente.

A avaliacao do preco destes trabalhos é feita em metros lineares e inclui as caixas de
mudanca de direccdo previstas nos elementos de projecto, a brita e geotéxtil
envolvente dos tubos, e a ligacdo a rede de esgotos pluviais.
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1.3.4 - PARAMENTOS VERTICAIS ESTRUTURAIS

Neste capitulo serdo referidos os trabalhos relativos a paredes em elevacdo com
funcao estrutural.

Nos pormenores do projecto seré referida a espessura do tijolo ou bloco a utilizar.
1.3.4.1 - Alvenaria de tijolo

Na execugdo das alvenarias dever-se-8o0 observar as boas normas de construgéo,
tendo em consideracao o disposto no Regulamento Geral das Edificacées Urbanas.

Os tijolos deverao ter as dimensdes de 200x100x50mm e com uma resisténcia a
compresséo nao inferior 2.5MPa, serdao molhados antes da colocagédo em obra e o seu
assentamento far-se-a com uma camada de argamassa ao traco 1:3 associado a uma
armadura de refor¢o. A argamassa devera ser mais espessa do que 0 necessario para
que, comprimidos os tijolos contra as juntas e leitos, a argamassa ressuma para todos
os lados. A espessura final das juntas ndo devera exceder 1 cm.

Os panos de parede deverdo apresentar-se desempenados e ser bem ligados e
travados, quando necessario, por meio de grampos nao oxidaveis.

Na execucéo das alvenarias deveréo ser colocados os tacos de fixacdo de rodapés e
guarnecimentos, com excepcado dos aros dos vaos que deverdo ser fixados com
grampos curvos. Colocar-se-do0 também, se possivel simultaneamente, todas as
tubagens para passagem de fios eléctricos e condutas.

As paredes exteriores serdo na generalidade dos casos constituidos por dois panos
de tijolo que levaram uma junta vertical de refor¢o ‘joint reinforcement” a cada 1m,
com as dimensdes indicadas nos desenhos.

As caixas de ar definidas pelos dois panos de parede terminaréo na parte inferior de
cada piso em peguenas caleiras que serdo drenadas.

A drenagem das caixas-de-ar far-se-a, no caso dos pisos elevados, por tubos "Isogris"
colocados, junto das referidas caleiras, a espacos de cerca de 2,500 m.

1.3.4.2 - Juntas de dilatagdo em paredes

As juntas de dilatagdo previstas na estrutura devera ter continuidade nas alvenarias
atraves da interposicédo de 0,020 m de "esferovite" ou equivalente. O tapamento das
juntas devera ser feito com perfis de latdo oxidado.

1.3.4.3 - Rebocos
1.3.4.3.1 - Rebocos correntes

Todas as superficies a serem rebocadas deverdo ser, previamente, bem limpas e
molhadas, tirando-se-lhe toda a argamassa ou capas de cimento que ndo provem estar
bem aderentes ou formem saliéncias a uma superficie bem desempenada.
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As argamassas serdo bem afagadas e apertadas até perfazerem a espessura minima
que, salvo indicacdo em contrario referida no projecto, ndo devera ultrapassar 1,5 cm.
Todas as superficies a rebocar deveréo apresentar-se aderentes, bem desempenadas,
regulares, homogéneas e isentas de fendilhacbes ou quaisquer defeitos que
prejudiquem o seu bom acabamento.

Normalmente os rebocos serdo constituidos por uma s6 camada, salvo em casos
especiais ou quando, por imperfeito desempeno dos paramentos, a Fiscalizacéo
obrigue a execucgdo prévia de encasque.

Os rebocos revestidos por outro material de acabamento que ndo seja a pintura serao
classificados como camada de regularizacdo ou reboco e obedecerdo as
especificacdes indicadas nos artigos respectivos deste caderno de encargos ou no
projecto.

Duma forma geral, os rebocos em paramentos verticais e tectos poderdo apresentar
trés tipos de acabamento e o seu traco sera diferente, conforme sejam aplicados em
superficie.

Os rebocos interiores serdo formados por argamassa de cimento e areia ao trago 1:5.
O acabamento sera a esponja (roscone) o semi-afagado.

Os rebocos interiores poderdo também apresentar uma superficie perfeitamente lisa,
usando-se para este efeito, na argamassa da camada de acabamento, uma areia fina
peneirada.

Nos rebocos lisos, a camada sobre que assenta funcionara como emboco e sera
desempenada a talocha. A superficie de acabamento tera a menor espessura possivel
e sera aplicada com o emboco ainda humido. A argamassa de acabamento, aplicada
a colher inglesa, tera consisténcia pastosa e sera formada por cimento, cal e areia ao
traco 1:2:1.

A menos que o projecto especifique o contrario todos os rebocos levarédo juntas ou
alhetas demarcando a separacao de diferentes acabamentos.

1.3.4.4.1 - Pintura a tinta plastica (Tinta de agua)

A designacéao de tinta de agua € aqui aplicada ao grupo de tintas a base de disperséo
aguosa de copolimeros vinilicos ou resinas sintéticas e pigmentos de elevada
resisténcia aos alcalis e a intempérie.

A pintura a tinta de 4gua em superficies rebocadas sera precedida de uma deméao de
primario anti-alcalino, diluido em partes iguais com diluentes. O primario deve ser
aplicado a trincha e ser bem puxado. Depois de seco, serdo dadas duas demaos de
tinta de agua, sem qualquer diluente, uma a seguir a outra aplicadas a trincha ou a rolo.
As especificacdes dos fabricantes aconselham normalmente, um tipo de tinta de agua
para exteriores e outro para interiores. A superficie a pintar devera estar seca, limpa e
isenta de gorduras.
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Em casos que o projecto assim o determine sera aplicado um priméario a base de
resinas acrilicas

do tipo "Primério Cinolite" ou equivalente e nesse caso ndo havera, em principio, lugar
a diluicdo devendo em qualquer caso ser seguidas as indicacdes do fabricante.

Em compartimentos de fraca ventilagéo e onde sejam de esperar condensacoes, antes
da aplicacdo do priméario, convira dar uma deméao de cuprinol anti-fungicida.

1.3.4.4.2 - Pintura a esmalte em metais ferrosos

Em superficies metalizadas a pintar, aplicar uma demao de primario oleorresinoso e
uma demao de esmalte. Todas as aplicacfes serdo feitas a trincha, nomeadamente
dos primarios, cuja natureza toxica ndo permite o uso de pintura a pistola.

Poder-se-4 usar igualmente pintura a base de borracha clorada. O primario sera
constituido por uma deméao do tipo Primario Universal - PL. A pintura de acabamento
sera efectuada com uma demao do tipo Icosit Espesso 4430 ou equivalente para o
caso de aplicacdo pelo sistema de projeccao.

No caso de exposicdo a intempérie na demao de base usar-se-a o tipo Icosit Espesso
Primario 4410 ou equivalente. Se a estrutura estiver sujeita a ambiente agressivo, a
demao final sera dupla.

1.3.4.4.3 - Lacagem ou plastificacdo de metais

A lacagem ou plastificacdo de metais corresponde a um tratamento dos mesmos por
projeccao de resinas especiais e passagem em estufa. Este tipo de tratamento
apresenta uma pelicula colorida de perfeita lacagem e alta resisténcia mecéanica. A
lacagem devera ter espessura superior a 60 micrones.

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizacdo, amostras de lacagem ou plastificacao
aplicadas sobre amostras dos metais especificados no projecto, assim como toda a
documentacdo comprovativa das caracteristicas dos produtos bem como da
idoneidade da firma aplicadora.

As cores serado escolhidas pelo projectista dentro das gamas normais de fabrico.

1.3.5 - GUARNECIMENTOS

Os guarnecimentos serédo executados de acordo com os desenhos de execugao que o
Empreiteiro elaborara a partir dos pormenores tipo apresentados no projecto.

Os desenhos de execucdo assim como as amostras dos materiais, elementos de
fixacdo e acabamentos deverdo ser apresentados com a devida antecedéncia para
apreciacédo pela Fiscalizagao.

1.3.6 - CRITERIOS DE MEDICAO E AVALIACAO DE QUANTIDADES DE
TRABALHO

Serdo abordadas neste capitulo as regras de medicdo a que se refere o Capitulo
1.3.5.1 da Parte 1 - Clausulas Gerais deste Caderno de Encargos.
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1.3.6.1 - Consideracdes gerais

Os capitulos anteriores destas E.T. na parte respeitante a execucao dos trabalhos
(Capitulo 1.3 e seguintes) descrevem com maior desenvolvimento os trabalhos
correspondentes a maior parte das unidades da lista de natureza de trabalhos que, por
razdes praticas sdo resumidas no respectivo mapa de medicdes. Nestas condicoes,
cada uma das unidades da referida lista devera ser entendida na amplitude que lhe
confere a descricdo dos respectivos capitulos das E.T. que as abordam.

Os critérios de medicao e avaliagdo de quantidades de trabalho deverdo ainda atender
aos seguintes casos:

1.3.6.2 - Escavacdes
A unidade de aplicacdo deste preco é o volume de escavacao em metros cubicos.

Os volumes de escavacdo a considerar para efeitos de trabalho sdo os volumes
geométricos escavados (sem empolamento) calculados a partir das sec¢des definidas
pelos perfis tedricos das obras, conforme desenhos do projecto, e pelos perfis
transversais do terreno natural obtidos, bem como a distancia entre estes, por
levantamento topografico efectuado pelo Empreiteiro.

Em caso de alteragdes, o critério de medi¢cdo € o mesmo, considerando para perfis
tedricos das obras os decorrentes dos desenhos de alteracédo do projecto.

Para efeitos de medicdo as Escavacdes nao poderédo iniciar-se sem que tenham sido
acordados com a Fiscalizacdo os critérios de trabalho e programacédo dos
levantamentos topogréaficos necessarios.

O preco unitario das Escavacdes refere-se a terreno de qualquer natureza e remunera
todas as despesas necessarias a execucao do trabalho nomeadamente, operacdes de
decapagem do terreno, carga, elevacao, transporte dos materiais escavados para
locais propostos pelo Empreiteiro e aprovados pela Fiscalizacdo, quer conduzidos aos
locais de aplicacao, quer removidos para vazadouros ou depdsitos provisorios.

O preco devera incluir ainda, os custos de drenagem, de entivacdo e escoramento.
Igualmente devera abranger as despesas requeridas com a conservagao dos acessos
provisorios, dentro e fora do estaleiro, e da regularidade dos taludes durante a
execucao da obra.

No preco das Escavacbes estdo ainda incluidas as despesas com limpeza e
desembaraco de quaisquer produtos, em locais que forem indicados pela Fiscalizacéo,
sempre que necessarias, para efeitos de exame do terreno.

As sobre escavacbes bem como o material que venha a ser aprovado para seu
preenchimento, desde que n&o ordenadas pela Fiscalizacdo, sdo de conta do
Empreiteiro.

O preco unitario tera em consideragdo, na parte aplicavel, as indicacdes das
Especificagdes Técnicas 1.3.2.1,1.3.2.2 e 1.3.2.3.
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Se o Empreiteiro efectuar Escavagfes em excesso ou provocar desmoronamentos de
taludes, ndo serdo considerados na avaliacdo os volumes de Escavacoes
consequentes, nem o betdo e pedra arrumada a mao que eventualmente venham a ser
empregados no preenchimento do sobre perfil correspondente, a ndo ser que razdes
imprevisiveis levem a exceder as Escavac¢fes indicadas no projecto, e, como tal,
venham a ser aceites.

As entivacbes que for necessario efectuar serdo encargo do Empreiteiro,
considerando-se, portanto, 0 seu preco incluido nas Escavacdes.

1.3.6.3 - Aterros

Os volumes de aterros a considerar para efeitos de avaliacdo de trabalhos sdo os
volumes geométricos aterrados (sem empolamento) calculados a partir de perfis
tedricos de escavacao e de perfis do terreno.

A Fiscalizacdo e o Empreiteiro estabelecerdo na obra, de acordo com as medi¢des
realizadas, a rectificagéo do volume de obra previsto no projecto.

1.3.6.4 - Betdes

Os volumes de betdo a considerar para efeitos de pagamento serdo 0s volumes
tedricos de betdo em obra. O volume de vazios para chumbadouros, passagens de
canaliza¢bes, ranhuras em juntas de trabalho e disposi¢cdes semelhantes ndo sera
deduzido do volume de betdo devendo o valor dos moldes respectivos estar incluido
nos prec¢os do betéo.

Nos precos dos betdes consideram-se incluidos a totalidade dos encargos devidos ao
fornecimento dos materiais, ao fabrico, aos ensaios de controlo de caracteristicas, ao
transporte e colocacdo em obra, bem como os encargos relativos aos moldes
(cofragem e descofragem), ao tratamento das juntas de trabalho e a cura dos betdes.
Os encargos relativos aos moldes incluem os correspondentes a todas as estruturas
necessarias a sua colocacao.

No caso de o Empreiteiro utilizar meios de colocacdo do betdo em obra, cuja
necessidade nao for confirmada pela Fiscalizagdo, e que obriguem a uma
sobredosagem de cimento, esta ndo dara lugar a correc¢do dos precos dos betdes.

1.3.6.5 - Armaduras

As medi¢cOes das armaduras do betdo armado seréo feitas pelo seu comprimento
tedrico indicado nos desenhos do projecto. Nos custos das armaduras consideram-se
incluidos os custos dos empalmes, dobras, ganchos, perdas, arames e ferros de
montagem.

1.3.6.6 - Laminas de estanquidade

A unidade de aplicacdo deste preco € o comprimento de lamina, medido em metros
lineares, de acordo com os desenhos do projecto.
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O preco unitario refere-se a elementos com as caracteristicas indicadas nos desenhos
do projecto ou no Caderno de Encargos e remunera todas as operacdes necessarias
a correcta execucdo do trabalho, nomeadamente:

- 0S meios auxiliares necessarios a garantir a sua imobilizacdo durante a execucéo da
junta de construcéo até a conclusdo da betonagem, assim como os trabalhos relativos
ao tratamento da lamina entre as fases de betonagem;

- eventuais soldaduras na execucédo de emendas.

1.3.6.7 - Alvenarias

A unidade de aplicacdo deste preco € a superficie teérica, medida em metros
quadrados, correspondente ao comprimento e a altura da area a preencher,
subdivididas por espessuras do paramento em tosco, calculadas de acordo com os
desenhos do projecto.

Os precos das alvenarias incluem todas as sujeicfes de execucdo nomeadamente as
devidas aos trabalhos acessérios de preparacdo de superficies em contacto com a
parede a executar, fornecimento e assentamento de tacos para fixacdo de aduelas,
abertura e tapamento de rocos para passagens de canaliza¢cdes de aguas, esgotos,
condutores e caixas de aparelhagem eléctrica, fornecimento e execucao de elementos
de betdo armado em vergas de vaos, prumos em travamentos e panos de alvenaria,
assim como o chapisco da superficie para posterior revestimento.

1.3.6.8 — Revestimentos

Os revestimentos das superficies indicadas no projecto serdo avaliados pelas
superficies tedricas correspondentes ao comprimento e a largura das areas a revestir,
estando incluido no respectivo preco a preparacao das superficies e a instalacdo dos
andaimes.

O preco das pinturas das superficies metalicas considera-se incluido no pregco dos
respectivos elementos.

No preco dos revestimentos referidos em 1.3.6.1, 1.3.6.2, 1.3.6.3, 1.3.6.4, 1.3.6.5,
1.3.6.6, 1.3.6.7, 1.3.6.8, 1.3.6.9 e 1.3.6.10 consideraram-se incluidos os rebocos,
betonilhas, colas ou aditivos necessarios a sua pré-aplicacéo.

1.3.6.9 — Impermeabiliza¢des

As Impermeabilizacdes das superficies indicadas no projecto serdo avaliadas por
superficies tedricas correspondentes ao comprimento e a largura das éareas a
impermeabilizar, estando incluido no respectivo preco a preparacéao das superficies, 0s
esforcos nas mudancgas de plano, as juntas de dilatacdo, bem como a proteccéo
térmica e mecanica das telas e rufos de zinco de acordo com 0s varios esquemas
seguidos no projecto.
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PARTE 2 — INSTALACOES ELECTRICAS

2.1. CAIXAS E QUADROS ELECTRICOS

2.1.1. QUADROS ELECTRICOS

Serao do tipo modular, de construcéo termoplastica.

Deveréao dispor de suportes apropriados regulaveis em profundidade para montagem
da aparelhagem prevista.

Os barramentos seréo respectivamente dimensionados para a corrente estipulada de
40 A e para lcc = 10 KA.

—
—

I‘I‘l‘ \‘

| Merlin Gerin_|
[ Modicon |

e Quadro Eléctrico de Embeber.

2.1.2. ETIQUETAS E ESQUEMAS UNIFILARES NOS QUADROS

As saidas de todos os quadros serdo obrigatoriamente etiquetadas. Os
correspondentes esquemas unifilares, depois de plastificados, ficardo fixados na parte

interior das portas.

2.1.3. ALTURA DE MONTAGEM DOS QUADROS

Todos os quadros serdo montados a 1,6 m do piso acabado, contados a partir do seu
plano médio.
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2.1.4. CAMARA DE CONTADOR TRIFASICO

Esta devera ser um invélucro para a instalacdo encastrada, para a incorporacdo de
equipamento de medida (contador trifasico), equipado na parte posterior com calha
DIN35 para colocacdo de aparelho de ligacdo ou proteccdo. Esta caixa sera de
construcdo em chapa de aco com revestimento exterior e interior por pintura epoxy
poliéster, porta opaca e resguardo, cbr bege, sendo executado conforme as normas
NF EN 60 439-1 e IEC529, com grau de protecc¢ao IP54 e IKO7 (EN50298) e resistente
ao fogo conforme regulamentacéo Francesa dos ERP (estabelecimentos que recebem

publico).

A qualidade minima desta caixa € a da ref 00.002 CX CONTADOR COM TAMPA
INTERIOR da QUITERIOS, com dimensdes em mm de 265x440x200 (Larg. x Alt. x

prof.), podendo ser substituida por outra ref* semelhante aprovada pelo Projectista.

00.002 * CX CONT C/TAMFA INT 0,027 |52 230x410x200 @
00.003 * CX CONT C/TAMPA EXT 0,027 |54 265x440x200
00.004 * CX CONT S/TAMPA INT 0027 |47 230x410x200
00.005 ** CX CONT MONOF C/TAMPA INT 0,018 |37 220x310x175
00.006 ** CX CONT MONOF C/TAMPA EXT 0,018 |40 255x340x175

wolucro para incorporacao de equipomento de medida {contador]. * Preparado para contador monafasico,
ifasico e bi-horarios. * * Preparado somente para contador monotasico.

2.1.5. CAIXA PORTINHOLA (PTN)

Sera de encastrar na alvenaria e construida em chapa de ago com revestimento
exterior e interior por pintura epoxy poliéster, porta opaca e resguardo, cor bege, sendo
executado conforme as normas NF EN 60 439-1 e IEC529, com grau de protecc¢éo IP55
e IK10 (EN50102) e resistente ao fogo conforme regulamentacdo Francesa dos ERP
(estabelecimentos que recebem publico). Esta caixa devera ser estabelecida no local
indicado nas pecas desenhadas. O numero minimo de modulos devera ser adaptado
a incorporacdo da aparelhagem prevista. A corrente estipulada para esta caixa nao
sera inferior a 40A e para Icc = 10KA. A qualidade minima para esta caixa é a da Ref.
00.079 CX PortinholaP250/P400 da QUITERIOS, podendo ser substituido por outra
referéncia semelhante aprovada pela fiscalizacao.
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00.070 CX COLUNA CAD 1x32/63A INT 0,014 |35 310x255x1154
00.071 CX COLUNA CAD 1x32/63A EXT 0,014 |4,2 340x285x125
00.072 CX COLUNA CAD/CBD 2x32/63A INT 0,025 |51 450x305x115
00.073 CX COLUNA CAD/CBD 2x32/63A EXT 0,025 |6,2 485x335x125
00.074 CX COLUNA CAQ/CBQ 4x32/63A INT 0,039 |86 555x435x120
00.075 CX COLUNA CAQ/CBQ 4x32/63A EXT 0,039 |91 582x465x120

P54 IKO7 - DNA: EN 50298:1998, NP 1272 . ' 2
IP5411KO7 - DNA: EN 3 e ot Invéluere para incorporagao de equipamento de protecgdo da coluna-montante

2.2. PROTECCOES E APARELHAGEM DE CORTE

2.2.1. FUSIVEIS

Serdo instalados fusiveis de facas tipo gl (accdo retardada), de intensidade nominal
indicada nas pecas desenhadas.

Os fusiveis tém caracteristicas normalizadas de intensidades convencionais de ndo

funcionamento e de funcionamento (NFC 60200 - 63210/211 - CEI269-1/2, ou
equivalente da SABS).

%

sﬂgg‘
i
i

]

e Fusiveis NHOO da LEGRAND.

2.2.2. INTERRUPTORES

Os interruptores previstos nos diferentes quadros eléctricos deverdo ser da
MerlinGerin, conforme indicacéo nas pecas desenhadas.

Ndo serdo, em principio admitidos interruptores ou interruptores-seccionadores de
outras referéncias, a nao ser por razdes justificadas e aceites pela fiscalizacdo. Neste
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caso deverdo ser apresentados certificados de qualidade e de homologacédo pelo

fabricante.

2.2.3. DISJUNTORES NAO REGULAVEIS

Todos os disjuntores tetrapolares, tripolares ou monopolares, previstos nos quadros
eléctricos, terdo caracteristicas normalizadas de intensidades nominais e de
intensidades convencionais de néo funcionamento e de funcionamento.

O poder de corte sera = a corrente de curto-circuito indicada para os barramentos dos
quadros eléctricos e obedecerdo as normas CEI 60947-2, curva C (magnético entre 5
e 10In).

2.2.4. LIMITADORES DE SOBRETENSOES

Deverao ser montados nos quadros eléctricos descarregadores de sobre tensdes (3
fases + N, Umax.= 440V) destinados a proteger os equipamentos eléctricos e
electronicos contra as sobre tensdes transitérias de origem atmosférica ou industrial

(proteccédo secundaria contra sobre tensdes).

2.3. REDE SUBTERRANEA DE CABOS

Todos os cabos do tipo VAV a instalar directamente no solo, deverdo ser enterrados a
0,8 m de profundidade entre duas camadas de areia fina com cerca de 10 cm de
espessura.

Por cima, a cerca de 20cm dos cabos subterraneos, dever-se-a instalar um dispositivo
avisador constituido por grelha plastica apropriada.

Nas travessias de areas de circulagcéo, as valas deverao ter a profundidade de 1 m,
podendo manter a profundidade de 0,8 m se, nessas travessias 0s cabos forem
entubados.

Todas as entradas e saidas de cabos serdo feitas através de trocos de tubo com os
didmetros assinalados nos desenhos.

Caixas de encaminhamento em bet&o indicadas nos desenhos e destinadas a facilitar
a instalacdo ou remocao dos cabos serdo implantadas, podendo ser executadas caixas

em betdo nao indicadas se estas forem consideradas indispensaveis pelo instalador.

2.4. TIPOS E REGRAS DE INSTALACAO
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Os cabos alimentadores a utilizar serdo dos tipos VV 0,6/1 KV e VAV 0,6/1 KV segundo
Normas de fabrico NP 2365 (IEC 502). As secc¢des serdo as indicadas nos desenhos.
No processo de instalagdo dos cabos dever-se-a respeitar que 0s seus raios de
curvatura nunca sejam inferiores a seis vezes 0s seus diametros.

Dever-se-a, também, evitar caixas de junc¢do. Nao sendo possivel evitar juncoes, estas
deveréo ser previamente aprovadas pela fiscalizagdo da obra, devendo, neste caso, 0
nivel de isolamento e de proteccdo mecanica dos acessorios utilizados serem, pelo

menos, iguais aos dos cabos.

2.5. CONDUTORES DE TERRA DE PROTECCAO

Os condutores da terra de proteccéo seréo do tipo HO7V-R, verde/amarelo, 450/750V,
obedecendo a norma de fabrico NP2356/3.

Na interligacdo dos quadros eléctricos, estara sempre presente o condutor de terra
junto aos cabos alimentadores, evitando-se os anéis de massa.

As seccOes serao as indicadas nos desenhos.

2.6. TUBAGENS, CAIXAS E ACESSORIOS

Os tubos flexiveis a utilizar na instalacdo embebida serdo de secc¢ao recta circular, do
tipo ERFE (para betdo armado) ou VD para as alvenarias, devendo ser interligados por
unides em condi¢des de garantirem a continuidade da proteccédo e nao poderem ter
rebarbas susceptiveis de prejudicar o isolamento dos condutores.

Reduzir-se-40 ao minimo o numero de unibes e curvas recorrendo-se, quando
necessario, ao uso de cola apropriada.

As unides, curvas, bucins ou boquilhas ndo serdo dispensaveis apesar de nao terem
sido medidas e deverdo ser utilizadas de forma a garantir perfeito isolamento e

proteccao dos condutores.

2.7. CONDUTORES E ACESSORIOS

Os condutores do tipo VV serao estabelecidos no interior dos tubos ERFE ou VD, de
montagem embebida. Os condutores s6 deverdo ser enfiados nos tubos depois dos
rocos tapados e da argamassa de cobertura ter feito presa.

Os acessorios de ligacdo dos condutores (terminais) deverdo ser de boa qualidade,
assegurando boas condicfes de aperto mecanico, devendo os varios tipos a usar
(placas de bornes, junta fios de cabeco isolante, réguas ou barras de juncéo, terminais
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concéntricos, etc.) ser submetidos a aprovacao da fiscalizacdo. Recomenda-se 0 uso
de réguas de juncdo em polipropileno ignifugo e parafusos imperdiveis, segundo a
norma CEIl 60664-1.

2.8. CAIXAS E APARELHAGEM DE LIGACAO

As caixas de derivacao e respectivas tampas, quadradas, rectangulares ou redondas,
serdo em PVC e de cor clara (preferencialmente parecida com a superficie onde seréao
montadas). As suas dimensdes serdo apropriadas ao niumero de canaliza¢cdes (vias) e

de condutores a serem ligados no seu interior.

2.8.1. CALHA DE PAVIMETO

Todas as calhas de pavimento ser&o do tipo da Legrand de 16x16cm fornecida com
todos acessérios para a sua montagem e bom funcionamento. Séries de qualidades

semelhantes poderao ser usadas desde que aprovadas pelo Projectista.

2.8.2. TOMADAS

Todas as tomadas monofasicas, simples ou duplas de montagem interior e exterior,
serdo de 16A, 250V, série Mosaic 45 - Legrand ou de outro tipo. Séries de qualidades

semelhantes poderao ser usadas desde que aprovadas pela fiscalizacéo.

2.9. APAREHAGEM DE COMANDO E SINALIZACAO
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2.9.1. INTERRUPTORES

Os interruptores simples ou multiplos e os comutadores de escada simples ou duplos

de montagem interior e exterior, todos da série Mosaic 45 - Legrand, do tipo

basculante e dimensionados para 10 A - 250 V. Séries de qualidade semelhante

poderdo ser usadas desde que aprovadas pelo projectista.

O legrand

NATURE

_

Branco Dark Bronze Cromade/So ft Muminio Vermelho Magic!

1Soft Aluminio

Pérala Soft Muminio Muminio Escovadof Yerde Magict
150 ft Muminio 1Pérola
ﬁ =
|
Titanio Hiquel Hegro! Azul Magic!
150 ft Kuminio 1Pérols

e Interruptores da série Gelea da LEGRAND.
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e Interruptores da série Valena da LEGRAND.
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2.10.ILUMINACAO

As luminérias interiores e exteriores previstas, definidas por tipologia (T1 e T2 etc.)
deverdo ser fornecidas e instaladas com as respectivas lampadas, de acordo com as
especificacdes de ref? abaixo indicadas podendo ser sugeridas outras alternativas de

caracteristicas semelhantes as quais devem ser aprovadas pelo Projectista.

2.10.1. LUMINARIADO TIPO -T1

Luminaria do tipo fluorescente tubular T8 4x18 W, IP20, de montagem encastrada no
tecto falso, com refector de aluminio especular e semi-especular altamente eficiente,
corpo em chapas de aco laminadas a frio de alta qualidade através de pulverizacéo
fosfatada e eletrostatica, cor branca, com dimensdes de: (600x 600 x 90) mm da Light
Tek.

2.10.2. LUMINARIA DO TIPO -T2

Armadura fluorescente estanque T8 para montagem saliente, com difusor prismatico
acrilico, IP65, equipado com lampada fluorescente tubular T8, 1x18W, Ref. KB52 da
RADIANT LIGHTING.
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2.11.CLIMATIZACAO
As unidades de ar condicionado a montar nos diversos locais, serdo alimentadas a

220V, 50Hz, tendo cada uma delas a capacidade indicada nos desenhos. Estas
unidades funcionardo s6 para arrefecimento, sendo do tipo “Split”, com as unidades
evaporadoras internas de fixacdo na parede. As unidades condensadoras externas,
deverdo ser montadas aproximadamente nos locais indicados nos desenhos. O
instalador destas unidades devera submeter ao Projectista a sua proposta de

montagem com os detalhes que Ihe forem exigidos.

r

SAMSUNG

SAMSUNG

) e e
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Unidade interior
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2.12.SISTEMA DE DETECCAO DE INCENDIO
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2.13. TERRA DE SERVICO E DE PROTECCAO

Os eléctrodos de terra de proteccao e de servico serdo distintos e constituidos por
eléctrodos de haste cobreados, distanciados entre si a 20 metros para evitar a
influéncia mutua entre elas. Estes eléctrodos de haste em aco cobreado, terdo pelo
menos 1 metro quadrado de superficie.

Os condutores que unem os eléctrodos ao condutor de terra devem fixar-se por aperto
mecanico, de forma a assegurar a todo o0 momento a boa condutibilidade eléctrica,
mesmo em condi¢des de solicitacdes mecanicas originadas por eventuais movimentos

do terreno durante o seu assentamento.

A terra de servi¢o do grupo gerador e a terra de proteccao deverdo ter uma resisténcia

de contacto £ a 10Q.

Os pormenores construtivos e de dimensionamento, em caso de duvida, serdo

definidos pela fiscalizagé&o.

Na interligacdo dos quadros eléctricos, estara sempre presente o condutor de terra

junto aos cabos alimentadores, evitando-se os anéis de massa.

As seccles destes condutores serdo as indicadas nos desenhos.
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2.14. SEGURANCA

Para além da terra de protecc¢éo, todo o resto das instala¢cées (montagem de cabos,
quadros eléctricos, canalizacdes, etc.) deverdo obedecer as normas de seguranca em

vigor em Mogambique e dentro das melhores regras de arte.

2.15.LEGISLACAO APLICAVEL

Para casos omissos da legislacdo local, serdo seguidas as normas CEl e VDE

relevantes.
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